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1 — ESPECIFICACOES TECNICAS

1.1 — Servoatuador
Fabricante: Brasvalvulas
Modelo: BST 5 120/FFD
Velocidade: 400 mm/segundo conforme vazdo da bomba
Capacidade: 5 kN
Curso: 120 mm
Pressao de trabalho: 170 bar

1.2 — Servovalvula
Fabricante: Brasvalvulas
Modelo: ESN 8020
Vazao: 10 Ilpm
Pressao de trabalho: 170 bar
Corrente: +/- 20 mA

1.3 — Unidade Hidraulica
Fabricante: Brasvalvulas

Capacidade: 40 litros

Motor: WEG

Modelo: W21, carcaga 100L, 5 cv

Bomba: Vickers

Tipo: Bomba de palhetas, vazao fixa, modelo V10 1P 2P 1A
Vazao: 10 Ipm

Pressao Maxima: 170 bar
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2 — INTRODUCAO

Esta maquina foi desenvolvida para realizar ensaios dindmicos de tracdo e compressao para
cargas nominais de até 500 kg.

Figura 1 — Vista isométrica da montagem da maquina de 500 kg

A maquina basicamente estda dividida em 3 partes: base inferior, médulo de ensaio e unida-
de hidraulica.

O médulo de ensaio é composto por um servoatuador Brasvalvulas, modelo BST 5 120/FDF,
capacidade aproximada de 5 kN, curso util de 120 mm e uma mesa de fixacdo de amostra. A servo-
valvula é uma Brasvalvulas modelo ESN 8020.
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A subida e descida do portico sdo feitas através de dois atuadores auxiliares instalados no
portico do atuador principal da maquina. O acionamento desses atuadores é feito manualmente
através de uma chave reversora instalada na parte frontal da base de ensaio.

O acionamento do conjunto moto-bomba e da pressdo alta é realizado através do controla-
dor Veloz 1400, o que facilita o trabalho além de oferecer mais seguranca ao operador e ao ensaio.

Tanto o mddulo de ensaio quanto a unidade hidraulica sdo posicionados e fixados sobre a
base inferior que possui quatro vibra-stops, fazendo com que a maquina figue completamente nive-
lada e estdavel.

Abaixo, a figura mostra uma vista das 3 partes antes da montagem final.

ATUADORES AUXILIARES PﬁRT]CDﬂ.'-.,____

/—SERVDATUADOR

_~~MODULO DE ENSAIO

—MESA DE FIXACAD DAS AMOSTRAS
s

i

UNIDADE HIDRAULICA
DE 40 LITROS

\—BASE INFERIOR

Figura 2 — Vista em explosdao da montagem da maquina de ensaios
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2.1 - Painel frontal e entrada de 6leo

Estdo localizados na base inferior. Para encher a unidade hidraulica, basta abrir o filtro loca-
lizado na parte de cima da base e colocar o dleo. Na parte da frente da base, existem os seguintes
equipamentos:

a) Chave reversora 3 posigdes: E responsavel pelo acionamento da valvula de subida e
descida do portico. Na posicao 1, o atuador auxiliar desce. Na posi¢ao 2, o atuador
auxiliar sobe e na posi¢ao 0, ele fica estatico.

b) Indicador digital de pressdo: Indica, em bar, a pressdo instantanea da linha hidrauli-
ca.

c¢) Termostato: Regula a temperatura maxima do dleo hidraulico (recomenda-se 60°).
Se a temperatura for atingida ele desliga o sistema, impedindo danos ao equipamen-
to e ao proprio dleo.

d) Botao de emergéncia: Ao aciona-lo, o operador desliga todo o sistema hidraulico.

e) Visor de nivel: Esta instalado na unidade hidraulica. Através dele é possivel saber se
o nivel esta baixo ou ndo. Possui duas marcac¢des que indicam o nivel maximo e mi-
nimo do reservatorio.

Abaixo segue desenho com os equipamentos acima citados.

ILTRO DE ENTRADA DE OLEQ
PARA UNIDADE HIDRAULICA

BLOCO DE DISTRIBUICAO
DE OLED

BOTAC DE EMERGENCIA MANUAL

TNDICADOR DIGITAL DE PRESSAD

CHAVE SOBE U DESCE ATUADOR PORTICO

[SOR DE NIVEL

Figura 3 — Vista dos equipamentos instalados na base inferior
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2.2 - Dimensoes

Devido a unidade hidraulica estar embutida na base inferior, a maquina pode ser instalada
em um unico espago, economizando espago. Abaixo, segue as principais medidas de construgao.

430

7

200

EE
91

—_— A

&as 539

Figura 4 — Dimensdes principais da maquina de ensaio de 500 kg
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3 — INSTRUMENTACAO E CONTROLE

Para realizar o ensaio, a maquina possui um sistema de controle em malha através do con-
trolador Veloz 1400 e de sensores e servovalvula instalados no servoatuador. A instrumentacdo e o
controle hidraulico podem ser visto na figura abaixo:

"~—{ /DT HEM MODELD WA 200
SERVOATUADCR BRASVALVULAS—,

FILTRO DE PRESSAD HDA—, |
MODELO FP-03

—SERNOVALVULA BRASVALVULAS
4 MODELD ESM

CELULA DE CARGA GEFRAN—"
MODELD TU

Figura 5 — Instrumentacdo e servovalvula instalados no pdrtico

3.1 — Malha de controle

O controle é realizado em malha fechada pelo software ATMP 2.2. Nesta maquina é possivel

realizar o controle de duas formas:

e Curso — O controle é feito através do deslocamento do atuador. Este sinal é conectado
na entrada AC/DC Channel 0 do condicionador de sinais Veloz 1401.

e Forga — O controle é feito através da carga no atuador. Este sinal pode ser conectado
tanto DC Channel 1 quanto no DC Channel 1 do condicionador de sinais Veloz 1401.
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3.2 — Controlador

O tipo de controlador utilizado é o Veloz 1400, juntamente com um condicionador Veloz
1401. O condicionador de sinais Veloz 1401 sera responsavel pelo controle de uma malha conforme
descrito abaixo:

Mddulo 0 — Controle de Forga ou Curso

O controle sera realizado pelo software Lynx ATMP 2.2, com um profiler instalado, o que
permitird que o operador realize desde ensaio simples (Senoidal, triangular, etc) feitos pelo Control-
ler Panel até ensaios com diversas etapas que serdo realizadas através do profiler.

Abaixo podemos visualizar o esquema de ligacdo de todos os componentes de controle, bem
como o esquema de acionamento da unidade de forca hidraulica. Para melhor visualizacdo, este
esquema esta anexado, em formato A4, na parte final deste manual.

T | %
B

I —
z i
I11L]
1]

R

k 5 T

Scft-StarterE e ) rw' =
SSW-03 | ) f
U v W

EXAUSTOR

KO@ﬂ |---ﬁ|_|

Figura 6 — Esquema de montagem do sistema de controle, monitoragdo e acionamento elétrico
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4 — ACIONAMENTO HIDRAULICO

Para esta maquina de ensaios, a vazao necessaria para movimentagdo do servoatua-
dor serd de aproximadamente 10 litros/minuto. Sendo assim, a unidade hidraulica fornecida possui
reservatoério de 40 litros, pressao de trabalho de 170 bar. O manual dessa unidade hidraulica segue
anexado ao final deste manual, assim como o esquema hidraulico abaixo.

LEGEMNDA:

Lesn

Figura 7 — Esquema hidraulico da maquina de 500 kg
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5-MONTAGEM DO EQUIPAMENTO

A maquina de ensaio é composta pelos seguintes itens:

a) Um Computador para controle e monitora¢do do ensaio;
b) Um Controlador Veloz 1400;

c¢) Um Condicionador de sinais Veloz 1401;

d) Uma Fonte 24 Vdc;

e) Um Hub Switch, padrdo Ethernet;

f)  Um Hardkey, com um profiler habilitado;

g) Um CD de instalagdo do software ATMP2.2 e AqdAnalisys;
h) 1 Unidade hidrdulica de 40 litros;

i) 1 Maquina de ensaios;

j) Cabos de ligacdo em geral;

A 12 instalacdo é fornecida gratuitamente pela Brasvalvulas, juntamente com os itens acima. Apds a ins-
talacdo de toda a parte de hardware, é preciso realizar algumas operacdes antes de ligar a maquina propri-
amente dito, conforme abaixo;

- Conectar e conferir o aperto de todas as mangueiras de pressao, retorno e dreno;

- Verificar se os cabos estdo conectados corretamente;

- Verificar se o motor da unidade hidraulica estd com a configuracdo de tensdo correta;

- Verificar se o sentido do giro do motor esta correto;

- Verificar se os equipamentos estdo com a configuracdo de tensdo correta antes de liga-los na tomada;
- Ao acionar a bomba hidraulica, essa deve estar em pressao baixa;

- Antes de instalar as servovalvulas, deve-se instalar os blocos de limpeza para fazer “flush”, durante pe-
lo menos 3 horas;

6 — INSTALACAO DO SOFTWARE ATMP 2.2

A instalacdo é simples, bastando apenas colocar CD de instalacdo do ATMP 2.2 e seguir as
instrucdes na tela. Lembrando que para abrir o programa ATMP 2.2 é necessario que um hardkey
esteja conectado ao computador.
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7 — CONFIGURACAO DE IP, ENTRADAS ANALOGICAS E ENCODERS

7.1 —IP — Internet Protocol

Antes de iniciar a calibracdo dos sensores, é necessario fazer a configuracdo de IP de cada
um dos componentes do controle do ensaio: computador, controlador Veloz 1400, e condicionador
Veloz 1401.

Para a comunicacgdo entre estes equipamentos ser possivel, utilizamos um HUB do switch
para fazer a interligacdo, via rede ethernet entre eles. Portanto precisamos configurar um IP fixo
para cada um deles. Esta configuragao é realizada da seguinte forma:

- Computador: Clica em Meus locais de rede =» Exibir conexdes de rede =» Botdo direito do
mouse na Conexao local =» Propriedades =» Protocolo TCP/IP = Propriedades =» Usar o seguinte
endereco IP: = Endereco IP: 192.168.1.100 =» Mascara de sub-rede: 255.255.255.0 = OK =» OK. A

figura abaixo mostra a janela de configuracdo do IP do computador.

= Propriedades de Protocolo TCP/IP

B/x

Geral eral

Autenticagdo | Avangado

Conectar uzando: Az configuraces P podem ser atibuidaz automaticamente se a rede

oferecer suporte a esze recurso. Caso contrano, vocoé preciza solicitar ao

B Realek RTLA133 Family PCI Fast E

Ezta conewdo uza estes itens:

v Cliente para redes Microsoft

admirigtradar de rede az confiquracdes P adequadas.

{7 Obter um enderego [P automaticamente

(&) Uszar o sequinte endereco 1P

[w] B Compartilharnenta de arquivas e i
vl .@.ﬁ.gendadnr de pacotes (oS
¥l %= Protocolo TCPAP

Endereca P 192 168 . 1 100

t dzcara de sub-rede; 255 . 255 C2RR 0

(3 ateway padrio:

Dezcngdo

Tranzmizsion Control Protocol/ ntermet B
padrao de rede de longa distancia que g
comunicacdn entre diversaz redes interg

{#) Uzar oz seguintes enderegos de servidor DNS:
Servidor DMS preferencial;

[ ] Mastrar icone na rea de notificacdo qi Servidar DNS alernative:

Matifizar-me quando esta conexdo ndio
ela for limitada.

J[ Cancelar ]

| ok

Figura 8 — Configuracdo de IP do Computador
Entdo, a configuracdo do IP do computador ficou assim: 192.168.1.100.

- Controlador Veloz 1400 e condicionador Veloz 1401: E necessaria a configuracdo de IP pa-
ra o condicionador Veloz 1401 e também para o controlador Veloz 1400. Para fazer essa configu-

ragdo € necessario abrir o programa ATMP 2.2, clicar em Setup =» Hardware Setup =» Seleciona
Controller Model: ODIN 1400 =» Microcomputer Address: 192.168.1.100 =» Controller IP Address:
192.168.1.32.
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Mais abaixo, deve-se fazer a configuracdo dos condicionadores 1401, da seguinte forma:

e Moddulo 0 =0DIN 1401 IP: 192.168.1.41
e Moddulo 1 =ndo utilizado
e Moddulo 2 =ndo utilizado
e Moddulo 3 =ndo utilizado

Para saber se a configuracdo de IP esta correta basta clicar no botdo Properties localizado ao
lado de cada IP. Ao clicar nesse botdo abrira uma janela mostrando o modelo, nimero de série e
outras informacdes de cada equipamento. A figura abaixo mostra como devera ficar a configuracado
do IP’s do controlador e do condicionador.

Hardware Setup ﬁ
!| DaSP and ATMP Pratocols |
Contraller Madel: | 0DIN1400 | v 0K
Microcomputer IP Address: |'| 92168.1.100 ﬂ X Cancel
Contraller IP &ddress: |'| 32.168.1.32 %3 Froperties |

Pump Control: ||:Ine relay for Pump On/OFF j

Service Manifold: |I'-.-1|:u:|e 1: combined solenoids ﬂ

Pump Digital [nput: |Inter||:u:k inpLt j

[v Do not interlock,

Servo Modules
ticrocomputer |P; Q0T 407 1F:
0: [1927681.100 - [192166.1.41 B Propeties

|
1: | j | E} Froperties |
|
|

2 | j | %3 Properties
3 | j | E} Froperties

Figura 9 — Configuracdo de IP do controlador e condicionador de sinais

Na figura 9, podemos ver que existem parametros a serem configurados além de IP. A-
baixo, segue descricdo de cada um:

e Pump Control: One relay for Pump On/Off — Essa deve ser a configuracdo deste parame-
tro, pois utilizaremos apenas 1 relé para ligar e desligar a bomba hidraulica;

e Service Manifold: Mode 1: combined solenoids — Ao deixar esta configuracdo, o relé de
LOW e o de HIGH atuardo juntos, ou seja, quando acionar o HIGH, o relé LOW se mante-

Manual BME 05 40 180 120/AT MNB - Revisdo 0 13



ra acionado. No Mode2: independent solenoids, ao acionar o relé HIGH, o LOW desacio-
nard automaticamente.

e Pump Digital Input: Como o nome fala, essa € uma entrada digital. Neste caso utilizamos
essa entrada para monitorar o funcionamento da unidade de forga. Ao aparecer algum
tipo de erro, a Soft Starter SSW-03 envia uma informacdo ao controlador Veloz 1400, fa-
zendo com que este paralise todo o sistema, inclusive o gerador de sinais. Isso é feito pa-
ra evitar possiveis danos ao equipamento e a amostra ensaiada.

7.2 — Configuracao das entradas analdgicas

A configuracdo das entradas analdgicas é necessaria para que se configure itens como o no-
me da variavel, unidade de engenharia,etc. A configuracdo é simples mas deve-se entender o prin-
cipio de funcionamento dessas entradas analdgicas.

Existem 16 analdgicas no total. Como é possivel conectar até quatro condicionadores Veloz
1401, entdo sdo 4 entradas analdgicas para cada condicionador de sinal. A configuracdo deve ser
feita da seguinte forma:

e Name: E 0 nome da variavel (forga, curso, torque, etc);

e Unit: E a unidade de engenharia da variavel (kgf, mm, N.m, etc);

e Low Limit: E o valor inferior de escala da variavel ( pode ser inserida manualmente ou
calculada pelo Veloz 1400 através de regressao linear ou calibration);

e High Limit: E o valor superior de escala da variavel ( pode ser inserida manualmente ou
calculada pelo Veloz 1400 através de regressao linear ou calibration);

e Channel0,1,2e3-Mbdulo0

e Channel4,5,6e7—-Mobdulo1

e Channel 8,9, 10, e 11 — Mddulo 2

e Channel 12,13, 14, e 15 - Moddulo 3

e O primeiro canal de cada mddulo sera a entrada AC/DC Channel 0;

e O segundo canal de cada mddulo serd a entrada DC Channel 1;

e O terceiro canal de cada médulo sera a entrada DC Channel 2;

e O quarto canal de cada modulo sera a entrada Prog In Channel 3;

Manual BME 05 40 180 120/AT MNB - Revisdo 0 14



Para acessar a tela de configuragdo das entradas analdgicas basta clicar em Setup =» Analog
Inputs. Entdo abrird a tela conforme figura abaixo:

Ecl Analog Input Setup g@g|

el Bl@ B= %
Channel |Mame |L|nit |L|:uw Limnit |High Lirnit |Descriptil:un
n Curso mnm n 120
1 Forga kgl 500 a00
2 Charnel 2 W -10 10
3 Channel 3 W -10 10
4 Channel 4 W -10 10
4 Channel 5 W -10 10
| S £ |- v 10 ........................................................... 1 EI
7 Chaninel 7 W -10 10
a Channel 8 W -10 10
3 Channel 3 W -10 10
10 [Channel 10 W -10 10
11 Charirel 11 W -10 10
12 [Channel 12 W -10 10
13 [Channel 13 W -10 10
14 [Channel 14 W -10 10
15 [Channel 15 W -10 10
£ >
o OK X Cancel |
Channel: &

Figura 10 — Tela de configuracdo das entradas analégicas

7.3 — Configuracoes dos encoders

Nesta maquina ndo ha encoders instalados, mas é possivel instala-lo, se necessario. Diferen-
temente dos sensores AC e DC que sao instalados nos condicionadores de sinais Veloz 1401, os En-
coders sao instalados diretamente no controlador Veloz 1400 através de uma entrada com o nome
de ENCODER.

O encoder fornece em sua saida pulsos que serdo contados pelo controlador. Entdo o que se
deve saber de um encoder para realizar sua calibragdo é o numero de pulsos que ele fornece em
uma volta de 360°.

Por exemplo: Um encoder da marca Heidenhain, modelo ROD 426 fornece 5000 pulsos por
rotacdo, ou seja, a constante de saida seria: 360°/5000pulsos = 0,072°/pulso.

S6 que por uma questdo de construcdo, o software realiza a varredura por quadratura. Isso
guer dizer que ele multiplica por quatro os valor de engenharia. Entdo se deve dividir o valor da
constante encontrada por quatro, para que o valor de engenharia esteja correto na leitura, ficando
assim:
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0,072°/pulso/4 = 0,018 °/pulso = constante de contagem de pulsos

Para configurar as duas entradas de encoder e inserir o valor da constante basta clicar em
Setup =» Encoders. A figura abaixo mostra a tela de configuracdo dos encoders.

Encoder Setup E]@
B, E

Chanriel |Name Uit Urit/Pulse |LowLimit  |HighLimt  |De
»> 16 |Angulo Torque Grauz 0018 -5E9,824 589,824

17 Flexan E«tenzan Graus 0018 -hB9.824 ha9.824
£ >
x Cancel |
Channel: 16

Figura 11 — Tela de configuracdo dos encoders

Para configurar os encoders, basta apenas configurar os itens abaixo:

e Name: E 0 nome da variavel (Angulo, por exemplo);

e Unit: E a unidade de engenharia da variavel (Graus);

e Unit/Pulse: E o valor da constante de pulsos calculada;

e Low Limit: E o valor inferior de escala da variavel (é calculado automaticamente pelo
controlador ao inserir a constante de engenharia (Unit/Pulse);

e High Limit: E o valor superior de escala da variavel (é calculado automaticamente pelo
controlador ao inserir a constante de engenharia (Unit/Pulse);

Como sao duas entradas de encoder, o controlador utiliza dois canais, assim definidos:

e Channel 16 — Encoder 1
e Channel 17 — Encoder 2

OBS: O esquema de pinagem de ligacao dos encoders encontra-se anexado ao final deste
manual.

8 — CALIBRACOES DOS SENSORES

A parte de configuracdo e calibracdo requer um pouco de atencdo para nao danificar o equi-
pamento ou o sensor. O condicionador Veloz 1401 possui quatro entradas de sinais em cada um.

- AC/DC Channel 0 — Este canal é configuravel, ou seja, podemos ligar tanto um sensor AC (lvdt
Brasvalvulas, HBM, MTS) quanto sensores DC (célula de carga, por exemplo). Basta escolher o tipo
entrada através de um switch (botdo) localizado na placa de cada condicionador Veloz 1401
(AC/DC);
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- DC1 Channel 1 — Esta entrada permite apenas sensores DC, como célula de carga e torquimetros;
- DC2 Channel 2 — Esta entrada permite apenas sensores DC, como célula de carga e torquimetros ;
- Prog In Channel 3 — Recebe um sinal DC externo;

O controlador Veloz 1400 possui fundo de escala de leitura nas entradas de +/- 10 Vdc. Esse
¢é o limite de leitura (saturacdo) que sera utilizado para calibracdo dos sensores. O esquema de liga-
¢do de cada tipo de entrada sera anexado no fim do manual. Abaixo serd mostrado passo a passo
o processo de calibracdo de cada sensor.

8.1 — Células de carga e transdutor de torgue (Sinal DC)

Estes sensores sdao do tipo DC, seu esquema de montagem é do tipo ponte completa ou pon-
te Wheatstone. A resisténcia da ponte pode ser de 350 ou de 700Q. Para configurar e calibrar este
tipo de sensor é preciso definir alguns parametros e saber algumas caracteristicas provenientes dos
mesmos, como por exemplo:

- Fundo de escala Veloz 1400 — Fe — E o valor maximo de tens3o que o condicionador 1& (10 Vdc);
- Tensdo de Excitagdo - Vexc — Tensdo de Excitacdo do sensor (geralmente é utilizado 10 Vdc);

- Sensibilidade — S - E o valor da resposta na saida do sensor quanto este atinge o fundo de escala,
divido pela tensdo de excitacdo (mV/V);

- Fundo de escala - FFE - E o valor da varidvel medida que faz o sensor atingir a sensibilidade indica-
da no mesmo (pode ser em kfg, N.m, dependendo do tipo de sensor);

- Ganho — G - E 0 ganho necessario para atingirmos o valor do fundo de escala no Veloz 1401, de-
pende da Vexc e da sensibilidade de cada sensor.

- Exemplo de calculo de ganho (G) necessario para atingir o valor do fundo de escala do Veloz
1401 (Fe):

S=2mV/V Vexc = 10 Vdc Ganho=? Fundo escala (Fe) = 10 Vdc
A férmula para este célculo é a seguinte: G = (Fe * 1000) / (S*Vexc)
Substituindo pelos valores acima, ficard assim: G = (10*1000) / (2*10) =» G= 500x

Neste caso, o ganho necessario para se atingir o fundo de escala do Veloz 1401 (Fe) serd de
500x. O Veloz 1401 possui os seguintes ganhos: User, 1x, 2x, 5x, 10x, 20x, 50x, 100x, 200x, 500x,
1000x, 2000x e 5000x.

Eles sdo configurados pelos switches 7 e 8 encontrados internamente junto a cada canal na
placa. Para saber a posicdo correta do switch é preciso configurar primeiramente o ganho no soft-
ware, pois ele fornecerd a configuracdo dos switches através da coluna denominada Dip Switch na
tela de balanceamento, conforme figura 13.

- Exemplo de cdlculo do fundo de escala (Fe) da célula de carga com as caracteristicas abaixo:

$=1,995 mV/V Vexc =10 Vdc Ganho =500 Fundo escala (Fe) =?
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A férmula para este célculo é a seguinte: Fe = (S * Vexc * G) /1000
Substituindo pelos valores acima, ficard assim: Fe =(1,995*10*500)/1000 =>» Fe=9,975 V

Isso quer dizer que ao atingirmos o valor do fundo de escala do sensor (FE), o Veloz 1401

fornecera uma leitura de 9,975 V no computador. SO que para isso acontecer, temos que inserir
este valor no software ATMP 2.2.

Para saber a correta configuracdo do switch de ganho do canal devem-se seguir os seguin-
tes passos:

Abrir o programa ATMP 2.2 =» Clica em Setup =» Analog Inputs =» Advanced =» Escolhe o
maodulo correspondente ao sensor o Module 0, conforme figura a seguir.

, Select ODIN1401 Module g@

f+ 00IMN1401 Module 0 [A/0 channels 0.3

(" ODIM1407 Module 0 [4/D channels 4..7)
" ODIM1407 Module 0 [4/D channels 8.11)

" ODIMN1401 odule 0 [A/D channels 12..15]

& OF X Cancel
| |

Figura 12 — Tela de escolha do mddulo a ser calibrado e/ou balanceado

Entdo abrira a tela de configuragdo, balanceamento e calibragdo da célula de carga, confor-
me figura abaixo:

[2]0DIN1401 Servo Module Setup M=
g 8 2@ F O3 | fRk EEDsy
Balance: 32767 Sensor Power 10|10V Sensor Power 22 110W =

User Gair: %154 Set ARl [V Atenustor  Gain Code: f 152
I i

meet T [ w [ o

@t EQaEE 42
10

0,500 s/div

Unit: {4/D input -

Charnel [

Channel |Mod CH Signal Hame ‘ Urt ‘Inuul ‘Gam Dip Switch Lowpas Fiter  |Use Balance | Balance Static Static Eng RCal

>0 v o Chainel 0 W AC ilser 100Hz YES 7T2BINV (0.0000% 0 RCAL to GMND

1 V1 Torque Fotacion H.m oC « B0 AL 100 Hz YES 0.0014% 0.0ME Y 0 RCAL to GND

2 o Channel 2 W oC 0071y 00167

3 I e Chanrel 3 W oC 0oezy (0,0000%

< >
& OK X Cancel

SN: 37059 H1515-51.2.11 Servo0-IP 192.168.1.41 ON LINE

Figura 13 — Tela de configuragao e balanceamento dos canais

e Para configurar e calibrar a célula de carga primeiro é preciso habilitar somente o canal
gue sera balanceado através da caixa de sele¢dao na coluna Mod. CH.

e Depois é a vez de configurar o ganho (que deve ser calculado, conforme explicado ante-
riormente) na coluna Gain. Ao escolher o ganho, a coluna ao lado denominada Dip Swit-
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ch mostrara a posicao dos switches 7 e 8 que devera ser configurada manualmente na
placa de cada condicionador Veloz 1401.

e Aselecdo de Lowpas Filter (Filtro passa-baixa) menor é indicado para reduzir eventuais
ruidos nos sinais dos sensores.

e Pararealizar o balanceamento da célula é preciso que a coluna Use Balance esteja em

YES. Com isso feito e o sensor conectado no local correto, é sé clicar no icone ¥ para
iniciar o balanceamento do canal habilitado.

Lembrando que balanceamento apenas “zera” a célula de carga e deve ser feito apenas
quando a mesma estiver sem carga. A calibragdo pode ser feita por duas formas:

8.1.1 - Calibracao por Shunt Cal;

Para isso ser possivel é necessario que um resistor de precisdo esteja plugado na placa do
canal a ser calibrado. Outro fator importante é saber a resisténcia da ponte da célula de carga (ge-
ralmente é de 350 ou 700Q) e também a sensibilidade (S) e o fundo de escala em forca da célula
(FFE).

Obtendo esses dados podemos calcular a deformacao que o resistor de shunt causard ao
ser conectado internamente, via software, a um dos bracos da ponte. Esse valor deverd ser inserido
na coluna Shunt Eng do canal

Exemplo do calculo de deformacdo por Rshunt (Feq):

A fé la de célculo é Feq 1
ormula de célculo é: =
Ffe Rshunt
f (4X8)X (goonret0/5)

Onde:

Feq = Forga equivalente do Rshunt (kgf);

Ffe = Forca do fundo de escala da célula de carga (kfg);

S = Sensibilidade da célula de carga (mV/V);

RShunt = Valor do resistor shunt (Q);

Rponte = Valor de resisténcia da ponte da célula de carga (Q);

Exemplo de dados caracteristicos de uma célula de carga:
Ffe = 2000 kgf S=2 mV/V =0,002V/V RShunt =176 KQ Rponte = 700 Q

Substituindo a formula, obtém-se:

Feq 1 > Feq 1 >
Ffe (4><S)><(§;’;‘1‘l’t’:+0,5) 2000 (4x0,002)x (12 20+0,5)
Feq 1 Feq

= = 0,496 > Feq=2000x0,496 > Feq = 992,344 kgf
2000 2,015 2000
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O valor encontrado de 992,344 kgf devera ser inserido na coluna Shunt Eng. Feito isso é so

<l

clicar no icone de Calibragdo por Shunt Cal

Entdo o condicionador Veloz 1401 ird conectar o resistor de shunt e ler o valor resultante na
saida em Volts e, juntamente com o valor de balanco em zero obtido anteriormente calculara os
valores maximos e minimos de leitura para esta célula de carga. Para sair dessa janela é so clicar em

OK.

8.1.2 - Calibracao por regressao linear:

Este procedimento sé é realizado apds realizar os calculos de fundo de escala. Abaixo segue

exemplo deste calculo:
Exemplo de calculo do fundo de escala (Fe) da célula de carga com as caracteristicas abaixo:

$=1,995 mV/V Vexc =10 Vdc Ganho =500 Fundo escala (Fe) =?  FFE = 2000kgf

SxVexcxG 1,995%x10%X500
_( ) 5 Fe = ¢ )
1000 1000

Fe Fe = 9,975V

Apos balancear a célula como mostrado anteriormente, clica em Setup = Analog Inputs =
Clica com o mouse sobre o canal a ser calibrado e logo em seguida sobre o icone de Calibracdo por

Regressao Linear E[ Entdo abrira a tela de calibragdo, conforme figura abaixo:

-

Calibration by Linear Regression
Calibration T able

$ Next A/D Voltage: |-3.5555 y
Channel: | 2 ‘{}' Frevious Calculated Yalue: 1291436 %

MName: | Channel 2 E ngineering *alue: |'|2EL2 W

it %

Specified Limits

Low High =% Accept W | Eng Walue |
- - | 1 -5,9848 80,26
v P
4100 100 Y, 1] 2 84333 30,08
3 -3.5586 1292
Calculated Limnitz
High Copy
00 |8
) Correlation
Gain k| 004980631 W /W 100.00 %
Gain1/4: | 2007778 W /v '
Confirm Mew Limitz _-ﬂ Cloze | x Cancel |

Figura 14 — Tela de Calibragdo por Regressdo Linear
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O primeiro passo é verificar se nome e o nimero do canal a ser calibrado esta correto no canto
esquerdo superior da tela. Se estiver correto deve-se remover todos os valores que por acaso este-
jam inseridos nas colunas V e Eng Value através do botdao Remove.

Para inserir os novos valores é necessario inserir dois valores de tensdo e valor de engenharia da
seguinte forma:

Como a célula foi balanceada em zero, isto quer dizer que ela ndo esta sofrendo nenhum tipo de
esforco entdo deve se inserir os valores abaixo:

> A/D Voltage =0V > Engineering Value = 0 kgf > Clica em Accept

- Agora se deve inserir o valor de tensdo calculado para a for¢a do fundo de escala (FFE) da
célula:

= A/DVoltage=9,975V =» Engineering Value = 2000 kgf -> Clica em Accept

Com esses valores inseridos, o software ira calcular automaticamente os valores maximos e mi-
nimos de leitura em forca para a célula de carga usada como exemplo. Esses valores aprecem nos
campos Calculated Limits Low e High. Se estiverem corretos, basta clicar em Confirm New Limits e
em seguida em Close.

8.2 — Transdutor de deslocamento — LVDT (Sinal AC)

Para calibracdo do lvdt, é necessario que o atuador esteja livre pois é necessario que o
mesmo avance até o fim de seu curso. Ha varios tipos de Ivdt, dos quais os mais utilizados sao:

e Tipo ponte (HBM) = saida de 0 a 10 V, ganho User, 160x aproximadamente;
e Tipo transformador (Brasvalvulas) = saida de +/- 10 V, ganho de 20x;

Apds configurar o nome e a unidade de engenharia, clica em Advanced, seleciona o médulo
do Ivdt e na tela de configuracdo apenas seleciona o ganho e verifica se o tipo de entrada (Input)
esta em AC. Clica em OK.

A calibracdo do lvdt sera feito por Calibracdo por Regressdo Linear E[

Ap0ds selecionar o canal, deve se remover os todos os valores através do botdo Remove. A-
gora com o atuador recuado deve-se clicar no botdo Read A/D (ler A/D) e inserir o valor de 0 (zero)
mm no Engeneering Value, depois clica em Accept.

Agora se deve avancar o atuador até o final de curso. Note que o valor do Read A/D mudou.
Entdo insira o valor do deslocamento real do atuador no Engeneering Value e em seguida em Ac-
cept. Clica em Confirm New Limits e em Close. Pronto esta feita a calibragao do lvdt.
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9 — ENSAIO

Agora é possivel dar inicio ao ensaio propriamente dito. Para isso é necessario que o hardkey
esteja conectado a uma entrada USB do computador. Ao abrir o ATMP2.2, clique em On line = On
Line =» Transfer Setup to ODIN Controller = Yes. Com isso, aparecera um botdo de Emergency vir-
tual, conforme abaixo:

B ATMP 2.2.12: NONAME.SPA 1 -0l x|
File Setup Online Controller Test Help

Figura 15 — Tela inicial do ATMP no modo On Line

No modo On Line existem 3 menus ativos: Setup, Controller e Test.

e Setup — As Unicas configuragOes possiveis de serem feitas no modo On line sdo as de Er-
ror Limits, Signal Limits e 1-Click Recording Setup. Os dois primeiros sdo configurados de
modo a proteger o ensaio de falhas, seja ela por problemas no equipamento ou por erro
humano. Quanto ao 1-Click Recording Setup serve para configuracdo do tempo de grava-
¢do dos dados, os canais que serdo gravados, freqliéncia de aquisi¢do,etc.

e Controller — Nesse menu estdo localizados todos os sub-menus de controle de ensaio,
como: Controller Panel, Controller Monitor, Display Window e Calibration;

e Test — Nesse menu esta localizado o Test Program Setup (profile) e também o Test Moni-
tor, este ultimo possibilita a visualizacdo de varios graficos ao mesmo tempo.

9.1 — Controller Panel

No Controller Panel (Painel de controle) é possivel realiza o setup de ensaios onde os atua-
dores funcionardo de forma independente, ou seja, ndo serdo sincronizados. Abaixo estdo alguns
comandos presentes nessa tela:

Emergency — aciona um relé de emergéncia via software;

Pump On/Off — Liga / desliga bomba;

Servo Loop 0 — F 0 nome dado a malha de controle do atuador 0;

Curso (mm) —E o nome da variavel controlada. Pode ser curso, forca, etc.

CMD - E a janela de comando. Nesta janela, é configurado o valor Static (médio) da variavel contro-
lada. O Spam e Master Spam ¢é a porcentagem de abertura do sinal do gerador a servovalvula.
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GEN —E a janela do gerador de sinais. Nela é possivel configurar o tipo de ensaio ciclico, como onda
senoidal, triangular, etc;

Status — Mostra o andamento do ensaio;

PID — Nesta janela é feita a configuragdo dos ganhos da servovalvula, como o ganho Proporcional,
Integral e Derivativo, etc;

RUN/Pause/Stop — Iniciar / Pausar / Parar o ensaio ciclico;

OFF/LOW/HIGH — Desliga / Pressdo Baixa / Pressdo Alta do sistema hidraulico, via rele;
0123-E onumero do atuador hidraulico a ser controlado;

ALL — Habilita o controle da pressao hidraulica simultaneamente dos 4 atuadores;
Limits Off — habilita / desabilita o controle dos limites de ensaio;

Lock — bloqueia o acesso ao teclado do painel de controle.

Tudo isso pode ser visto na figura abaixo:

| ControllerPanel 2 s
Pump e 2 | Emergéncia via software
= =

Pump | OFF "ON | | Interlock NOK | Nome do atuador controlado

Comando
Variavel de controle
| - Ganhos da servovahula

Igtatusl E|W—— Driver servovalula

/ m Sine w Triangle | Square |
Double Sine | & Euternal |
Gerador de [ " 45
iy = Amplitude da variavel contolada
St Amplitude L=
Al Ll . .
ey [Froauency PRI (e
Y 2
Finaliza o ensaio ciclico
Inicia o ensaio ciclico /Vatﬁcador de limites de ensaio
b n I B Limits
Run Pause Stap Off
Numero do atuador - = | = | i |
OFF Lo HIGH ALL

a ser controlado \
fo 1]2] 3] Suox|
[stop [stop [stop [stor [

| oFf [oFf [oFf [ OFF |

Figura 16 — Tela do Controller Panel
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9.2 — Controller Monitor

O Controller Monitor é responsavel pela visualizacdo grafica da varidvel controlada (Feed-

back) mais um gréfico escolhido pelo operador. Ao abri-lo ele automaticamente carrega o Control-

Eﬂ Controller Monitor

ok

@I CEAAEE |« £ % |

iew Mode: |Scan

=

Fre Trigger: |10 % j

1.0 3
0500 s/ division

ler Panel, conforme abaixo:

o EN

Emergency

USSR Interlock NOK |
Angulo Torque [Graus])

DLoop]
CMD | GEN | Status  EID | Diiver |

Drerivative Source: | Emar hd

[ Inwert PIDF action palarity

K s

Kl e

b | m | &
Furn Pause Stop
OFF _ LOW | HIGH ‘ ALL

0 12| 3 [ao]

STOF [5TOP [5TOP [STOP
OFF | OFF | OFF | OFF

Limits
Off

Figura 17 — Tela do Controller Monitor

Abaixo segue descricdo de alguns icones:

© _Otimiza escala vertical ke
L 100% de Zoom vertical £
= - Sinal no centro

= _ Escala no centro £
' _zoom IN Vertical #

- Move o sinal para baixo

- Move sinal para cima

- Congela Scan

- Aumenta tempo janela de leitura

- Diminui tempo da janela de leitura

24
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Q. Zoom OUT Vertical

9.3 Display Window

o “ - Inicio/término de gravacdo ensaio

Essa janela serve para visualizarmos numericamente o andamento do ensaio. Pode visualizar
desde o tempo de ensaio, numero de ciclos além de todas as varidveis de controle e monitoragao, o
tempo de reset da leitura (em segundos) é configurado no campo Reset Interval. O tipo de display é

dividido em:

e Present Value — Valor instantaneo

e Peak — Valor maximo
e Valley — Valor minimo
e Center — Valor médio
e Amplitude

e Valley to Peak — Valor Pico-a-pico

Figura 18 — Tela do Display Window

9.4 — Test Program Setup (profiler)

Display [Z]@

Reszet Interval [z): |5 =
+|=% as| 1| Of

Angulo Torque [Graus]
1

Loop 2: Errar [kaf]

Farga Axial [kaf]
1]

Esta parte do software so é utilizado quando ha necessidade de trabalhar com duas
ou mais malhas de controle de forma sincronizada ou quando o ensaio é constituido de va-
rias etapas diferentes de carregamentos ou deslocamentos.

E constituido de 39 células de programacao, ou seja, é possivel programar 39 coman-
dos diferentes para cada malha de controle. A programacao vai desde ao tipo de controle
(curso, forca, etc) até desligamento de bomba, repeticbes programadas, etc.
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Para acessar esse menu clique em Test =» Test Program Setup, entdo abrird a janela
a seguir.

Test Program Setup E]@
IE|E'I|£| |c¥3 @| E}.} | DlimeSeries
|v Enable data acquisition recording
Description
Loop [Tag |InitiaIFeedback |Feedback8igna| | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
>> 0 [Motor Torque (gt = | Channel0 Ba
< ¥
o DK | X Cancel |

Figura 19 — Tela inicial do Profiler

Como ja foi dito, é possivel configurar até 39 comandos como pode ser visto na figura
acima. No caso acima nota-se que apenas uma malha de controle (Loop) estd habilitada pelo
hardkey (profiler).

Para esta maquina, apenas o Loop 0 (zero) esta habilitado. A seguir estdo os descriti-
vos dos icones da tela inicial do profiler.

=
Iﬂl - Inserir novo comando a esquerda da célula selecionada
3‘. . Y . . 7 .
J—[ - Inserir novo comando a direita da célula selecionada
- Inserir novo comando na célula selecionada
B . Copiar comando selecionado

(3] . Apaga comando selecionado

Existem ainda comandos como: Colar comando selecionado, colar coluna seleciona-
da, copiar e colar loop selecionado, etc, mas que sao pouco utilizados.
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9.4.1 — Inserindo comandos no profiler

A primeira etapa é escolher o controle inicial através da coluna Initial Feedback, que estd
dividido em Input 0, 1, 2 e Encoder. Lembrando que o Encoder 1 serve como entrada de sinal para
os servo loops 0 e 2, enquanto o Encoder 2 serve para os servo loops 1 e 3. Quando selecionado o
tipo e controle, o nome da malha controlada aparecera na coluna ao lado com o nome de Feedback
Signal.

Para inserir o primeiro comando é necessario selecionar a 12 célula vazia e clicar em Inserir

=
novo comando através do icone |':' . Abrird uma nova tela onde sera feita todas as configuragdes
do ensaio. A seguir estao descritos o funcionamento e o modo de configuracdo de cada item.

- Segment: Esta opcdo é utilizada quando o operador deseja inserir um comando de Rampa
ou Haversine. Os parametros de configuracdo sao:

* End Point: Valor final da rampa

* Time: E o tempo decorrido do inicio até o fim da rampa

Comnand Setup
Servo Loop: kator Torgue

Program Step: “
" Seqment A Coclic = Dl I Label ) Bepeat @ Action
E it 8 Prompt U ser I Digital Output ﬂ Set Static: E Amp. Control

Segment Type: ﬂ Hawverzine I E Ramp

End FPaint; 1
Time: b0 zeconds

I Increment cycle counter

Feedback: |Input 0; Channel 0 Fange: -10 to 10%
K] X cencel |

Figura 20 — Tela de configuragdo de ensaio em Rampa
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- Cyclic: E utilizada quando o ensaio ciclico. S30 4 os tipos de ondas possiveis: Senoidal, tri-

angular, quadrada e dupla senoidal. Os principais parametros de configuracdo sdo:

* Count: NUmero de ciclos a serem realizados
* Amplitude

* Frequency: E a freqiiéncia de ensaio (Hz)

* Phase: E 0 angulo de fase entre este médulo e os outros instalados no controlado

Servo Loop: bdator Torgue

Frogram Step: “

< Segment A Coclic = Dwel & Label d] Bepeat @ Action
X W ait 2 Frompt Uzer I Digital Dutput ﬂ Set Static: E Amp. Control

Waveform Type: mSine WTriangIe | Square | mDnubIESine |

Count: 100 epeles Tapering time: 0.0 zeconds
Tranzition time; 1.0 zecond:
Offset; 0y

Amplitude; 2y shmplitude 2: i)

Frequency: 2.00 Hz Frequency 2 Hz
Phasze: 00 degrees Phasze & degrees

Ducty cycle: 00 %

lv Edit duty cycle for triangle warveform

Wel up: Wis
Yel down: Wis

Feedback: |Inputl: Channel 0 Flange: 10t 10%

x Cancel |

Comnand Setup

Figura 21 — Tela de configuragdo de ensaio Ciclico

- Dwell: E o comando de parada do ensaio. Os pardmetros s3o:

* Time: E o tempo de parada do ensaio (segundos)

* Feedback: E possivel realizar a troca da variavel controlada (Input 0, 1, 2 ou Enco-

der) ou simplesmente manter a mesma (Do not change).
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Comnand Setup
Servo Loop: Matar Tarque

Program Step: “
~ Segment &0 Coclic = Dwel & | abel ) Bepeat '@ Action
X Wik 2 Prompt Uzer I Digital Dutput ﬂ Set Static: E Amp. Control

Time: 100 zeconds

Feedback: |D|:| not change j

Do ot change

Input 0: Charnnel 0

Input 1: Torque Rotacion
Input 2: Channel 2
Encoder: Angulo Torque

Feedback: |Input 0: Channel 0 Range: -10ta 10%

o 0K | X Cancel |

Figura 22 — Tela de configura¢do do comando Dwell

- Label: Inserindo este comando, o operador colocara um nimero de label (ponto) de repeti-
coes. Ele sera utilizado no comando Repeat.

Comnand Setup
Servo Loop: bator Torgue
Frogram Step: “

" Segment A& Cyclic e Dwell ¥ | abel ) Repeal '@ Action
Z W it Q Prampt Uzer I Digital Output ﬂ Set Static: E Armp. Control

Label number: |0 =

Feedback: |Input 0; Channel 0 Fange: -10to 10%

o 0K | XK Cancel |

Figura 23 — Tela do comando Label
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- Repeat: Este comando realizard operacdes de repeticdes a partir do label selecionado. Esta
dividido em:

* Label number: E o ponto de inicio das repeticdes

* Number of Repeats: NiUmero de repeticGes a serem realizadas antes do proximo
comando

[ |

Comnand Setup
Servo Loop: totar Torque
Program Step: “

< Gegment A Coclic = Duwell & | bl ) Eepeat @ Action
E whalk 3 Prompt LU zer I Digital Dutput ﬂ Set Static; E Amp. Control

Label number; |0 =

Murnber of repeats: 1

Feedback: |Input O: Channel 0 Range: -10ta 10%

o 0K | X Cancel |

Figura 24 — Tela do comando Repeat

- Action: Este comando insere uma acao a ser realizada pelo controlador. Dentre as varias
acoOes possiveis estdo: Pump On/Off, Pressure Off/Low/High, Limits Off/On, Test Stop, etc.
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Comnand Setup

Servo Loop: bator Torgue

Frogram Step: “

<" Segment A& Coclic oL Dl ® Label

Z Wit 3 Frompt User I Digital Dutput n Set Static: E Amp. Control

Y Repeat @ Action

Action Type: |' Purnp Off j

Pressure OFff
Pressure Low
Prezzure High
P8 Limits OFf
BF% Limiks On
X Dizable Amp Cantral
B Allow Amp Contral
E Dizable Mean Cantral
% Allovs Mean Control
END Prograr End

B Test Stop

Feedback: |Input 0: Channel 0

o 0K | X Cancel ‘

Range: -10 to 104

Figura 25 — Tela do Comando Action

- Wait: E um comando de espera. Estd dividido em:

* Digital Input: Este comando aguarda por um sinal externo, seja do operador ou do

equipamento, em uma de suas entradas digitais.
* Level Crossing
* Profiler Step

Comnand Setup

Serva Loop: b otar Tarque

Program Step: “

Z W ait 8 Prompt L ser I Digital Dutput

~ Segment A Coclic = Dwel I Label ) Repeat @ Action

ﬂ Set Static; E Amp. Control

'I_D|g|ta||n|:.ut F  Level Crossing r Prafiler Step

Digital input channel: |User DI0: User DI O
whait for Digital Input

& OFF

IF time out go ta Label: |0

Feedback: |Input O Channel 0

o OE | X Cancel |

Timeout: 0,0 seconds

-
-

Range: -10ta 10%

Figura 26 —Tela do comando Wait
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- Prompt User:

Comnand Setup
Servo Loop: botor Torgue
Program Step:

+" Segment A Coclic oL Dl ®» |abel ) Repeat @ Action

E it it Q Frampt User I Digital Dutput n Set Static: E Amp. Cantral

Meszage:

Ak, uger for: |DK j
IF [Cancel/Ma] go to Label |0 >
Message Tag liﬂ
Tirneout; liﬂﬂ zeconds

Default User Answer [timeout]
(+ Cancel or Mo

" OK or'ves

Feedback: |Input 1: Torgue Rotacion Range: -52,466 to 52,466 M.m
o OK | X Cancel ‘

Figura 27 — Tela do comando Prompt User

- Digital Output: E a configuracdo das 4 saidas digitais. Os parametros s3o:
* Digital output channel: Escolhe o numero da saida a atuar (0, 1, 2 e 3)
* Qutput Action: Escolhe o modo de atuacdo (OFF, ON, OFF Pulse ou ON Pulse)

* Time: Tempo de atuacdo da saida digital
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Comnand Setup

=]

Servo Loop: Motor Torgue

Program Step:

" Seament A Coclic ot Dl ®» Label ) Repeat

@ Action

E W ait Q Prarnpt User I Digital Qutput n Set Skatic: E Amp. Cantrol

Digital output chatnel: |User DO 0 UserDODO ﬂ
Output Action: |-|- OFF j

Tinne: 00 seconds

Feedback: |Input 1: Torque Rotacion Fange: -52 466 to 52 466 M.m

o OK X Cancel
| |

Figura 28 — Tela do comando Digital Output

- Set Static: Insere um novo valor estatico (setpoint) para variavel controlada. Esta divido

em:
* New Static: Novo valor de setpoint
* Time: Tempo decorrido para chegar ao novo valor
* Span: Valor em porcentagem de abertura de driver para a malha de controle
* Master Span: Valor em porcentagem de abertura de driver para todas as malhas de
controle
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Comnand Setup
Servo Loop: Matar Taorgue

Program Step:

~" Segment & Cyclic = Dwel » Label ) Repeat %2 Action

Z W ait 3 Frompt User I Digital Qutput n Set Static: E Amp. Control

News Static 0 Mm
Tirme: 1.0 seconds

Span: 00 %
tdaster Span: 00 2%

Feedback: |Input 1: Torque Rotacion Range: -52,466 to 52,466 M.m

o 0K | X Cancel ‘

Figura 29 — Tela do comando Set Static

- Amplitude Control: Esta dividido em: Amplitude Control e Mean Control.

Comnand Setup
Servo Loop: botor Torgue

Program Step:

#" Segment A Coclic ot Dol » Label ) Bepeat @ Action

Z W ait 3 Frompt User I Digital Qutput n Set Static: E Amp. Contral

Amplitude Control

[ Allaw anplitude contral

Feedback signal : |In|:-ut 1: Torque Fotacion j

Feedback zignal range: 52,466 to 52 466 M.

Amplitude Setpaint: 0 Mm

Mean Control

v Allow mean contral

Feedback zignal : |§Encoder: Angulo Torgue j

Feedback zignal range: 589,82 to 589,82 Graus

Mean Setpaint: 0 Graus

Feedback: |Input 1: Torque Ratacion Range: -52.466 to 52,466 N.m

o 0K | X Cancel |

Figura 30 — Tela do Amp. Control
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Apds configurar o ensaio, é necessario transferi-lo para o controlador. Para fazer isto,
basta clicar em Test = Transfer Program to Controller = Yes.

9.5 — Test Monitor

Neste tipo de ensaio ndo Controller Monitor ndo sera mais utilizado. Para visualiza-
¢do grafica dos dados deve-se utilizar o Test Monitor. Fazem a mesma fungdo mas possuem
algumas diferencas.

O Test Monitor além de mais janelas de graficos, possui a vantagem de adicionar ou reti-
rar os mesmos. Também possui os botdes:

e Run Test: Serve para dar inicio ao ensaio programado através do profile
e Pause: Serve para pausar o ensaio
e Stop Test: Serve para encerrar o ensaio

O Test Monitor trabalha em conjunto com o Controller Panel, ou seja, é necessario abri-
lo para controlar os atuadores, bomba hidraulica, vdlvulas de pressao, etc.

Test Monitor: NOMAME.SPA mEx

@ I HEQAEE W | o A # BEEEE A
o oIl

Torque Rotacion [M.m)

sial [rm)

Fun Test

Pausze

U - =
a0 Forga x Stop Test

-400

PR EMD

Figura 31 — Tela do Test Monitor
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9.6 — Configuracao de limites

Para impedir que possiveis danos sejam causados a amostra ou até mesmo ao equipamento,
é possivel configurar limites para as varidveis de controle ou de monitoracdo. Sdo dois os tipos de
configuracdo possivel: Error Limits e Signal Limits.

9.6.1 — Error Limits

Como o préprio nome diz, esses limites sao de erro. O erro é a diferenga entre o comando
enviado pelo controlador (Command) e a resposta real do ensaio (Feedback). Sua configuracdo é
pouco utilizada visto que geralmente os limites que serdo mais utilizados sdo os limites das variaveis
controladas (Signal Limits). Sua configuracdo é muito, conforme abaixo:

e Coluna ALL Loops — Ao selecionar essa opgao e o limite de erro configurado for atingido,
o controlador realizard o comando para todas as outras malhas de controle (0, 1, 2 e 3);

e Coluna Pump Off — Ao selecionar esta opcao, o controlador desligara a unidade hidrauli-
ca de forcga;, caso o limite de erro seja atingido;

e Coluna Press Off - Ao selecionar esta op¢ao, o controlador corta a alimentacdo de uma
valvula pressdao ON/OFF, caso o limite de erro seja atingido. Ndo se aplica a maquina de
joelho.

e Coluna Hyd Low - Ao selecionar esta op¢do, o controlador acionara a pressao baixa no
sistema hidraulico.

e Coluna Test Stop — Esta op¢do encerra o ensaio caso o limite de erro seja atingido;

e Coluna N. Cycles Limit — Esta op¢do encerra caso o numero de ciclos seja atingido;

e Coluna FBK : Input Signal Name — E o nome da variavel controlada ou monitorada;

e Coluna Error Range — E o fundo de escala de configuracio do erro;

e Coluna Instant Error Limit — E o limite de erro instantaneo;

e Coluna Ampl. Error Limit — E limite de amplitude permitido do erro;

e Coluna Mean Error Limit — E o valor de erro médio permitido;

['= "]

Error Limits Setup
E.
ALL FBE: Input 1 Error Inst. Error  |Ampl. Error |Mean Eror |FBEK: Input 2
Loop |Tag Loops [Signal Hame Range |Limit Limit Limit Signal Name
>» 0 |Servoloop 0 ™ Channel 1 4] 10 10 10 10 Channel 2 [+)
1 Servoloop 1 I Channel 5[] 10 10 10 10 Channel &[]
2 Servo loop 2 ™ Channel 3 4] 10 10 10 10 Channel 100[+)
3 Servoloop 3 I Channel 13 [v] 10 10 10 10 Channel 14 [«)
< »
o OK | X Cancel ‘

Figura 32 — Tela de configuragdo de limites de erro
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9.6.2 — Signal Limits

Nessa tela é feita toda a configuragdo de limites maximos e minimos das varidveis de contro-
le ou monitoragdo do ensaio. A configuragdo é parecida com a do Error Limits. A Unica diferenca é
que é possivel configurar tanto um limite inferior (Lower Limit) quanto um limite superior (Upper
Limit) para cada variavel.

Signal Limits Setup g@
|5 @@
Inp Hange |Inp Range |ALL Lower Pump |Pres Hyd Test Upper Pump |Pres Hy
Channel |Signal Mame Low High Loops |Limit OFf Off Low Stop | Limit 0Ff OFf Lox
>> 0 |Channel 0[v) 10 10~
1 Channel 1 (4] A0 10|
2 Channel 2 [] -10 1o
3 Channel 3 (4] A0 10|
4 Channel 4[] 10 1o
5 Channel &[] -0 10
[3 Channel B [] 10 1o
7 Channel 7 [+] 10 10~
g Channel 8 (4] -0 10
] Channel 9 [] -10 1o
10 [Channel 100 A0 10|
11 |Channel 11 [+ 10 10|~ A0 r r - 100 ol
12 [Channel 12 1) A0 10|
13 |Channel 13 [v] 10 1o
14 |Channel 14 [+ -10 10—
15 [Channel 15 +) -0 10
15 |Channel 16 V] -10 o~ | A0 I r r 1o I
7 [Cramel17) ST I om W W W oW W[
£am| B3]

Figura 33 — Tela de configuragao dos limites maximos e minimos de ensaio

Para habilitar ou desabilitar os limites basta clica no icone Limits Off, localizado no Controller
Panel. Os limites seguem a configuragao abaixo:

Limits |
. Off | _ Leitura dos limites configurados esta habilitada;

| Limits
° Off  _ Leitura dos limites configurados estd desabilitada;

9.7 — Gravacao de dados

E possivel gravar dados através da opc¢do 1-Click Recording Setup, localizado no menu Setup.
O operador podera gravar todos os dados de ensaio ou escolher dados especificos. Para escolher
quais os dados serao gravados basta seleciond-los na caixa ao lado de cada varidvel.
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Além de escolher os dados a serem gravados, pode configurar os seguintes itens:

e Recording Time — E o tempo ( em minutos) de gravagdo do ensaio;
e Sample Frequency — E a freqiiéncia de aquisicdo dos dados, em Hz;
e User filter — Configura a utilizacdo ou ndo de filtro passa baixas na aquisicao de dados;

1-Click Recording Setup
ble able a Recording kime: 5 minutes Sample frequency: [S00 Hz »| [ Usefilker
[v 00: Chanmel 0 [ Loop 0: Feedback. [ Loop 2: Feedback
[v 01: Channel 1 [ Loop 0: Generator [ Loop 2: Generator
Iv 02: Channel 2 [ Loop 0: Command [ Loop 2: Cammand
Iv 03 Channel 3 [ Laop 0: Errar | Loop 2: Error
[v 04: Channel 4 [ Loop 0: Action [ Loop 2: Action
Iv 05: Channel 5 [ Loop 0: Driver [ Loop 2: Driver
[v 06: Channel &
Iv¥ 07: Channel 7 [ Loop 1: Feedback I Loop 3: Feedback
Iv 08 Channel & | Loop 1: Generator | Loop 3: Generator
[v 09: Channel 9 [ Loop 1: Command [ Loop 3: Command
[v 10: Chanmel 10 [ Loop 1: Error [ Loop 3: Error
[v¥ 11: Channel 11 [ Loop 1: Action [ Loop 3: Action
Iv¥ 12: Channel 12 [ Loop 1: Driver I Loop 3: Driver
Iv 13: Channel 13
[v 14: Channel 14
[v 15: Channel 15
[v 16: Channel 16
Iv¥ 17: Channel 17
x Cancel ‘

Figura 34 — Tela de configuracdo da gravacdo de dados

Para iniciar a gravacdo, é necessario clicar no icone | & | localizado no Controller Monitor ou
no Test Monitor.
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